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关于发布《公路项目安全性评价指南》

(JTG/T B05-2004) 的公告

第 22 号

现发布《公路项目安全性评价指南hπG/T B05-2刷) ，自 2ω4 年 11 月 1 日起实行，

作为公路工程行业推荐性标准，在公路行业内自愿采用。

《公路项目安全性评价指南~ (JTG/T B05-2制)由华杰工程咨询有限公司负责编制，

日常解释和管理工作由华杰工程咨询有限公司负责。

请各有关单位在实践中注意积累资料，总结经验，及时将发现的问题和意见函告华杰

工程咨询有限公司(地址:北京市东城区安内国子监街丁绍号;邮政编码: 1α)()()7 ;联系电

话: 01 0-64035968) ，以便修订时参考。

特此公告。

中华人民共和国交通部

二00四年九月一日
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为适应社会和国民经济的发展要求，交通部以交公路发 [1999J82 号文决定开展《公

路项目安全性评价指南}(以下简称《指南})的编写研究工作。编写研究工作由华杰工程

咨询有限公司主持，同济大学、山东省交通科学研究所参加。工作过程中得到了交通部公

路科学研究所、重庆市交通委员会、辽宁省高速公路管理局、北京工业大学、广东省高速公

路有限公司等单位的大力支持与配合O

《指南》编写研究组在分析和跟踪欧美等国家道路安全评价(Road Safety Audit)成果的

基础上，结合我国国情选择了具有代表性的辽宁沈大、山东济青及烟青、山西太旧、重庆成

渝、湖北汉宜、江苏沪宁、新疆吐乌大等高速公路和一级公路进行调查研究。在大量数理

统计分析的基础上，对交通事故与公路几何指标、交通事故与运行车速、公路几何指标与

运行车速等关系进行了深入研究，初步提出了对我国高速公路和一级公路进行安全性评

价的内容、方法和标准。这对我国高速公路和→级公路安全性评价工作的开展以及进一

步保障和提高我国公路的行车安全将起到积极作用。

由于我国开展公路安全性评价研究时间较短，加之编写研究组水平所限，{指南》不可

避免的存在不足。请使用单位及个人将发现的问题和意见函告华杰工程咨询有限公司

(地址:北京市东城区安内国子监街丁 28 号;邮编 100007; 电话: 010-64035968; 传真 :010-

64031605) 0 

主编单位:华杰工程咨询有限公司

参编单位:同济大学

山东省交通科学研究所

主要编写人:周海涛杨春晖郭忠印方守恩王广山辛超崔俊胜
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总贝IJ

1 总则

1.0.1 目的

本指南从公路使用者行车安全性的角度对公路项目可行性研究、设计的成果及运营

公路进行行车安全性评价，以达到减少交通事故，降低交通事故危害程度的目的。

1. 0.2 适用范围

本指南适用于高速公路、一级公路新建或改扩建工程的行车安全性评价。其他等级

公路可参照使用。

1. 0.3 代表车型

进行公路项目安全性评价时应根据最不利原则选择代表车型。

1.0.4 工作阶段

公路项目安全性评价分为工程可行性研究、设计、运营三个阶段。

1.0.5 成果要求

依据本指南对公路项目工程可行性研究、设计的成果或运营公路进行安全性评价时，

应编制《公路项目安全性评价报告}o {公路项目安全性评价报告》的文本格式和内容要求

见附录 A。

1. 0.6 依据

本指南依据《中华人民共和国公路法》及中华人民共和国交通部部颁《公路工程技术

标准》等有关标准、规范的规定编制。国家有关法规、标准、规范变更时自动替换。



公路项目安全性评价指南(口'G/T B05-2∞4) 

2 术语

2.0.1 公路安全性评价 Highway safety audit 

公路安全性评价是针对公路行车安全进行的一个系统的评价程序，它将公路行车安

全和降低交通事故的概念引入公路工程可行性研究及设计工作中。公路安全性评价是公

路建设、管理的基本程序。

2.0.2 运行速度协调性 Consistency of operating speed 

运行速度是指当交通处于自由流状态，且天气良好时，在路段特征点上测定的第 85

个百分位上的车速。运行速度协调性是评价线形设计一致性的指标，采用相邻单元路段

间运行速度的变化值进行评价O

2.0.3 路侧 Roadside

路面(硬路肩)外边缘至用地界之间的区域范围。

2.0.4 路侧安全净空区 Clear zone of roadside 

与行车道相邻，在未采取保护措施的情况下，禁止任何对失控车辆具有潜在危险的物

体存在。路侧安全区包括硬路肩、土路肩以及可控制行车的缓坡，其宽度根据预测交通

量、运行速度以及道路几何指标而定。

2.0.5 紧急避险车道 Emergency escaping lane 

为减轻危害程度，在长陡下坡路段路侧专门设置的撤离车道，用于使制动失灵等失控

车辆(特别是重载汽车)驶离主车道，并安全减速至停止。
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工程可行性研究阶段

3 工程可行性研究阶段

3.1 技术标准

3. 1.1 公路等级
根据项目沿线城镇及人口分布情况、预测交通量、交通组成、项目功能以及在路网中

的地位等，对拟定的公路等级从适应行车安全性要求方面进行评价。

3. 1. 2 设计速度

根据拟建公路项目等级，结合预测交通量及其组成、沿线地形情况等对设计速度进行

安全性评价。不同设计速度的相邻路段设计速度差不宜大于 20km/h。设计速度差大于

20km/h 的相邻路段间宜设置过渡路段。过渡路段的长度应能够保证线形指标过渡的需

要，并设置交通设施引导驾驶员调整运行速度。

3. 1. 3 路基横断面宽度

1 新建项目应根据预测交通量及其组成，从行车安全性角度评价新建项目路基横断

面形式及其行车道、硬路肩、中央分隔带、路缘带等宽度的适应情况。

2 分期实施项目应根据远景规划评价前期实施工程与后期预留工程对行车安全性

的影响。

3 改扩建项目应根据路基宽度和设施变化的协调性等情况评价对行车安全性的影

响。

3.2 技术方案

3.2.1 技术指标
平、纵面线形指标应与设计速度相远山。以大、中型货车通行为主的项目应尽 ET提高

纵断面、横断面及平面指标。分期建设的项目应注意近期工程对行车安全性的影响。改

建项目应注意改建前后技术指标的协调性以及对行车安全性的影响。

3.2.2 起、记点

根据预测交通量对路线起、记点与接续道路的连接方式、交通组织等进行评价。

- 3 一



公路项目安全性评价指南(用/T 005-2伽)

3.2.3 平面交叉

根据地形条件、主线技术指标、相交迫脱状况、以测交通量等情况对平面交叉设置的

必要性、形式、交通组织及交叉口问距等ill1 j" i'l':价， 1、v价标准为尽量减少行车冲突点。

3.2.4 互通式立交

根据路网条件、出入交通量及沿线城镇布局等情况对互通式立交设置的必要性、形

式、与被交道路连接方式，相邻互边心:交、王通立交与隧道等大型构造物以及其他管理服

务设施的间距等进行评价。当最小间距不满足现行规范要求时，应增设辅助车道及标志、

标线等安全设施。

3.2.5 跨线桥及通道

对未能设置平面交叉或互通式立交的其他路线交叉口，应评价跨线桥或通道设置的

必要性及设置间距。

3.2.6 施工期间的交通组织

公路改建项目在施工期间不中断交通或将主线交通量分流到相关道路时，应对施工

组织方案的行车安全性影响及其采取的相应安全措施进行评价O

3.3 环境影响

3.3.1 气候

根据降雨、冰冻、积雪、雾、侧风等自然气候条件，应对工程方案中不利自然气候条件

下采取的安全性措施进行评价O

3.3.2 不良地质

根据不良地质情况，应对工程方案中不良地质条件所采取的安全性措施进行评价。

3.3.3 动物

根据动物活动区及动物迁徙路线，应对设置隔离栅或动物通道的必要性进行评价。
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设计阶段

4 设计阶段

4.1 总体评价

4. 1.1 设计符合性
设计符合性检查应根据现行标准、规范的有关规定，按照有关部门批准的项目技术

标准，对项目设计成果采用的技术指标的正确性进行检查，并提出不符合现行标准、规

范规定的技术指标。各单项指标以及各专业之间的衔接组合影响行车安全性时应进行协

调。

4. 1.2 运行速度协调性

运行速度协调性评价是对相邻路段的运行速度的差值进行评价。相邻路段是指平

面、纵断面、横断面指标或设计速度不同的相接路段，一般是指平曲线的起点、曲中点、终

点，纵断面变坡点及横断面宽度变化的前后路段。

1 评价方法

根据运行速度预测方法对各相邻路段的线形特征点(直线起、终点，平曲线起、终点及

曲中点，竖曲线变坡点等)进行双向运行速度预测并计算相邻路段运行速度的差值。运行

速度计算方法见附录 B。

2 评价标准

评价指标采用相邻路段运行速度的差值 .1V85o

I .1V85 I < 10 km/h:运行速度协调性好O

I .1V85 1 为 10 -20km/h: 运行速度协调性较好。条件允许时宜适当调整相邻路段技术

指标，使运行速度的差值小于或等于lO km/h口

I .ðV85 I > 20km/h: 运行速度协调性不良。相邻路段需重新调整平、纵面设计。

4. 1.3 设计速度与运行速度协调性

设计速度与运行速度协调性评价是对同一路段的设计速度与运行速度的差值进行评

价。间一路段是指设计速度、平纵面技术指标及横断面相同的路段。

同一路段设计速度按批准的项目技术标准采用。同一路段运行速度按本章 4. 1. 2 条

规定计算。当同一路段设计速度与运行速度的差值大于 20 km/h 时，应按本指南规定对

该路段的相关技术指标进行安全性验算O



公路项目安全性评价指南(刀巳IT B05-2∞4) 

4.2 路线

4.2.1 评价范围

设计速度与运行速度之差大于 20kmlh 的一般路段。

4.2.2 平面

1 平曲线半径

1)评价方法

在路拱横坡度不变的前提下，采用路段运行速度计算值计算平曲线半径。当采用路

段运行速度计算的平曲线半径大于设计速度对应的平曲线半径时，应对加大平曲线半径

方案和降低运行速度对应的平曲线半径方案进行技术经济比较，择优采用。

平曲线半径采用式(4.2.2)进行计算。

R u& -
- 127(μ+ i) 

式中 :R一一路段运行速度要求的平曲线半径(m) ; 

阳一一运行速度计算值(kmlh) ; 

μ一一横向力系数;

i一一路拱横坡度(%)0 

2)评价标准

(4.2.2) 

设计速度对应的横坡度不变时，加大后的平曲线半径应不小于运行速度对应的平曲

线半径，圆曲线长度应不小于按运行速度行驶 38 的距离;设计速度对应的平曲线半径不

变时，应按 4.2.7 条的规定调整超高横坡度;设计速度对应的平曲线半径和横坡度调整均

受限制时，应采取调控措施，以减小运行速度与设计速度的差值。

2 缓和曲线

缓和曲线参数应根据运行速度地对圆曲线半径和超高横坡度的变化作相应调整，调整时

还应考虑相邻缓和曲线参数比值的均衡'性。评价缓和曲线时，其长度除应满足超高渐变最小

长度的要求外，还应考虑速度增加时横向加速度变化率的变化导致缓和曲线相应增长。

3 最小直线长度

最小直线长度评价采用运行速度计算值协进行。

路段运行速度计算值 V85与设计速度之差小于或等于 20kmlh 时，直线长度不调整。

路段运行速度计算值与设计速度之差大于 20阳νh 时，反向圆曲线间直线最小长度

(以 m计)应不小于运行速度 V85 (以 kmlh 计)的 2 倍，同向圆曲线间直线最小长立(以 m

t十)应不小于运行速度 V85( 以 kmlh 计)的 6 倍。

4.2.3 视距

1 评价方法
- 6 一



设计阶段

1)小客车停车视距

小客车停车视距采用路段运行速度计算值计算。当采用路段运行速度计算值计算的

停车视距大于设计速度对应的停车视距时，应加大停车视距。停车视距采用式(4.2.3- 1)

进行计算。

S -些EP+( V85/3 . 6 )2
c-3.6 I 2gf 

式中: Sc一一小客车停车视距(m) ; 

U衍一一运行速度计算值(1mνh);

t一一空驶时间，即反应时间，取 2.5s(判断时间1.缸，运行时间1.Os); 

g一一重力加速度，取 9.8m/内

f一一纵向摩阻系数，依运行速度和路面状况而定。

依式(4.2.3-1)计算，按照预测运行速度，小客车的停车视距见表 4.2.3-1 0
表 4.2.3-1 小害车停车视距计算表

(4.2.3-1) 

运行速度(kmlh) 反应时间( s) 摩阻系数 制动停车距离(m) 视距 (m)

120 2.5 0.29 279 280 

110 2.5 0.29 241 245 

1∞ 2.5 0.3 201 205 

90 2.5 0.3 169 170 

80 2.5 0.31 137 140 

70 2.5 0.32 109 110 

创 2.5 0.33 85 90 

2)货车停车视距

在货车或大客车可能多发事故的复曲线、减速车道、出口臣道端部、车道数减少、丘陵

区交叉口、桥墩附近的交叉口、位于或接近凸形竖曲线的平交口等路段，应按照运行速度

计算值进行货车停车视距评价。

货车停车视距采用式(4.2.3-2)进行计算。

式中 :St一一货车停车视距(m) ; 

S 一些11+( V85/3 . 6 )2
t - 3.6 .- 2g(j + i) 

V85一一货车运行速度计算值(km/h) ; 

t一一反应时间 (s) ，根据运行速度不同取值见表 4.2.3-2;

g一一重力加速度，取 9.8m/s2 ;

(4.2.3-2) 

i一一路线纵坡度(2%_上坡为 i = 0.02 ， 4.5%下坡为 i=-0.045) ，纵坡修正值见表

4.2.3-3; 

f一一货车轮胎与路面的纵向摩阻系数，不论运行速度大小，一律取值为 0.17 0
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表 4.2.3-2 货车平坡视距计算条件表

运行速度(kmlh) 反应时间 (8) 摩阻系数 货车停车距离(m)

110 2.5 0.17 356 

1∞ 2.5 0.17 301 

佣 2.5 0.17 251 

80 2 .4 0.17 2但

70 2.3 0.17 158 

ω 2.2 0.17 120 

表 4.2.3-3 上、下坡货车视距修正值(m)

运行速度 上 坡 下 坡

(kmlh) +2% +4% +6% -2% -4% -6% 

110 -29 -53 -73 56 86 153 

1∞ -24 -44 -ω 46 71 126 

90 -20 - 36 -49 38 58 l但

80 -16 -28 -39 30 46 81 

70 - 12 - 22 -30 23 35 62 

ω 一 9 -16 - 22 17 26 45 

注:①表中设计值按潮湿路面状态计算;

②对于半径小于 4∞m 的平曲线段，应在坡度修正后，将停车视距加长 10% 们

2 评价标准

设计速度对应的视距应不小于采用运行速度计算值计算的小客车停车视距O 在以货

车交通量为主以及其他货车或大客车可能多发事故的路段，设计视距还应同时满足按货

车运行速度计算值计算的货车停车视距要求。

4.2.4 纵断面

1 评价方法

采用路段运行速度计算值对路段坡度、坡长及竖曲线半径进行评价。

2 评价标准

路段运行速度计算值与设计速度之差小于或等于 20km/h 时，路段的坡度、坡长及竖

曲线半径值不变O

路段运行速度计算值与设计速度之差大于 20kmlh 时，应按运行速度计算值调整相应

路段的坡度、坡长及竖曲线半径值。
- 8 一
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4.2.5 横断面
1 路基横断面宽度

路基横断面宽度评价采用路段运行速度计算值进行。

路段运行速度计算值与设计速度之差小于或等于 20km/h 时，相应路段的路基横断面

宽度不变。

路段运行速度计算值与设计速度之差大于 20km/h 时，应按运行速度计算值的标准调

整相应路段的路基横断面宽度，调整路段长度应满足《公路工程技术标准》的规定。路基

横断面宽度发生变化时，应设置渐变段。渐变段宜结合互通式立交或其他交叉口渐变段

一并考虑，并应避免在一般路段中进行变化。当不能避免在一般路段中设置渐变段时，渐

变段的设置长度应参照《公路路线设计规范》变速车道渐变段长度的有关规定执行。

2 爬坡车道

当爬坡路段坡顶货车运行速度计算值低于设计速度 20km/h，或不能满足设计服务水

平要求时，应评价设置爬坡车道的必要性。

对于已设置爬坡车道的路段，应对爬坡车道的长度、宽度以及标志、标线等进行评价。

3 紧急停车带

当运行速度计算值大于设计速度 20km/h 时，应按运行速度计算值的标准相应调整路

基横断面宽度。如因路段长度过小而未调整，且右侧硬路肩宽度在较长路段范围小于

2.5m 时，应评价设置紧急停车带的必要性。

4 紧急避险车道

在长大下坡路段，连续 4km 以上路段未设置停车区、加水冷却区等服务设施时，应根

据沿线地形条件和交通组成特点，评价在下坡路段设置紧急避险车道的必要性。

对于己设置紧急避险车道的路段，应评价设置间距能否满足行车安全要求，并对紧急

避险车道的平纵面线形、长度、横断面宽度、路面材料、排水系统以及防撞护栏、标志、标线

等进行评价。

4.2.6 合成坡度

1 评价方法

合成坡度评价采用路段运行速度计算值进行。

2 评价标准

路段运行速度计算值与设计速度之差小于或等于 201mνh 时，相应路段的合成坡度不

变。

路段运行速度计算值与设计速度之差大于 20km/h 时，应调整相应路段的纵、横坡度，

使该路段的合成坡度满足按运行速度计算值标准规定的最大合成坡度要求。

4.2.7 超高

1 评价方法
- 9 一
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1)一般纵坡路段

在平曲线半径不变的前提下，超高横坡度采用路段运行速度计算值计算。当采用路

段运行速度计算值计算的超高横坡度大于设计速度对应的超高横坡度时，应加大超高横

坡度。

超高横坡度采用式(4.2.7-1)进行计算O

~ =最豆 -f
式中: ~一一超高横坡度(%) ; 

Vo一一运行速度计算值(kmlh) ; 

R一…一平曲线半径(m) ; 

f一一路面与轮胎之间的横向摩阻系数。

2)大纵坡路段上的超高

当下坡坡度大于 3%时，超高值宜增加，并按式(4.2.7-2)进行计算。

U lI + l!. 
Emin = E +且「

式中: Emin一一大纵坡路段的最小超高值(%) ; 

i纵一一纵向坡度(%); 

E一一《公路路线设计规范》规定的超高值。

2 评价标准

(4.2.7-1) 

(4.2.7-2 ) 

平曲线半径不变时，应按预测运行速度对应值，并考虑大纵坡对超高值的影响，加大

超高横坡度。

4.2.8 平纵面线形组合

1 评价方法

平纵面线形组合设计评价应按照计算运行速度的标准，检查平曲线与竖曲线组合后

的视距，在有可能妨碍视线的边坡、路缘带、树木或其他障碍物等处，沿潜在的临界视线绘

出纵断面图。

2 评价标准

在路面上任一点按规定的视高看到的障碍物最高点的距离不得小于停车视距。

4.3 路基路面

4.3.1 路侧安全净空区

1 评价方法

路侧安全净空区采用路侧安全区宽度进行评价。路侧安全净空区是指与行车道毗邻

(包括硬路肩范围在内)的区域，其宽度应根据路段运行速度计算值，以及路基填、挖和平

面线形指标状况进行计算，计算方法见附录 C。
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2 评价标准

当路侧安全净空区内存在障碍物时，应排除障碍，或采用解体消能式立柱代替普通立

柱，或采用可越式端墙、纵向排水沟和路缘石等措施控制障碍或降低障碍的危害程度。

当路侧安全净空区以外存在悬崖等较大隐患时，应对设计采取的路侧防护措施(如增

设护栏或护栏加强、加高等)的有效性进行评价。

4.3.2 路面

1 路面结构形式

路面结构形式的选择应根据项目使用功能、交通组成、气候条件等对抗滑能力的要

求，从行车安全性影响方面进行评价。

2 抗滑能力

路面抗滑能力采用汽车轮胎与路面之间的摩阻系数f(见 4.2.3 条)进行评价，摩阻系

数采用专用仪器进行测定。

评价路段主要为陡坡、急弯以及路线出入口等，评价标准采用 4.2.3 条中运行速度对

应的f值。

4.3.3 排水设施

1 排水沟

1)评价内容

评价主要针对位于路侧安全净空区范围内的排水沟，包括挖方路基边沟、填方路基排

水沟以及中央分隔带排水沟等。位于路侧安全净空区范围之外的其他排水沟对行车安全

有间接影响时也应评价。评价内容为:排水沟的形式、油水能力及沟身结构(包括沟壁、盖

板等)对特殊车辆荷载的承载力要求等O

2)评价方法

排水沟的形式应根据排水沟与路侧安全净空区的关系进行评价。当排水沟处于路侧

安全净空带宽度范围以内时，排水沟的形式应采用可跨越式;当排水沟处于路侧安全净空

带宽度范围之外时，排水沟应在满足泄水能力要求的前提下，采用对失控车辆危害程度小

的形式。

排水沟的泄水能力应根据坡面和路表的汇水流量进行检查，要求在设计暴雨径流强

度下，行车道上的路面积水能及时排出。

当路侧未设置防撞护栏时，排水沟沟身结构和盖板应按实际荷载进行承载力验算，不

能满足特殊荷载要求时，应增设护栏或加强结构承载力 O

2 路缘石和泄水槽

1)路缘石

路缘石的形式应根据运行速度要求，从行车安全性方面进行评价。

2)泄水槽

根据路线设计要素，计算路面积水范围、深度，检查泄水槽的设置间距能否满足泄水
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能力要求。重点应对竖曲线底部以及超高路段、超高过渡段的排水设施的泄水能力进行

评价。

4.3.4 涵洞

当涵洞洞口位于路侧净空区范围时，应对涵洞洞口形式对行车安全性的影响进行评

价。

4.4 桥梁

4.4.1 评价范围

独立大桥和特大桥。

4.4.2 桥梁引线

1 速度协调性评价

速度协调性按桥梁设计速度与引线路段的运行速度差值进行评价。

1)评价方法

桥梁段设计速度按批准的项目技术标准采用;桥梁两端引线路段运行速度按两端引

线路段加元桥梁状态下的相同技术指标的等长路段连续计算，并根据运行速度预测方法

对引线路段的线形特征点(直线起终点、平曲线起终点及中点、竖曲线变坡点)进行双向运

行速度预测。引线路段运行速度计算方法见附录 Bo

2)评价标准

桥梁设计速度与引线路段的运行速度差小于lOkm/h 时，运行速度协调性好，不需进

行调整。

桥梁设计速度与引线路段的运行速度差为 10 - 201mνh 时，运行速度协调性较好。条

件允许时，可适当调整引线路段平面、纵断面、横断面技术指标，使桥梁设计速度与引线路

段的运行速度差小于lOkmlho

桥梁设计速度与引线路段的运行速度差大于 20如lIh 时，运行速度协调性不良，需调

整引线路段的设计。条件困难时，可在引线路段采取减速措施。

2 桥梁引线路段的平、纵、横断面以及路基路面的评价方法见本章第 4.2 和 4.3 节。

3 桥梁引线段与桥上护栏的衔接过渡方式应根据护栏形式、在横断面上的位置以及

运行速度的要求进行评价。

4.4.3 桥梁断面

l 桥梁断面

当桥梁横断面受造价控制或其他技术改造难度过大等原因而不能设置硬路肩时，应

根据行车安全需要评价设置紧急停车带的必要性。

对于增设人行道的桥梁，应根据交通组织管理以及防撞护栏和防护网设置方案，评价



人行道的行人通行安全性以及对行车道的影响。

2 防撞护栏

根据桥外危险程度、交通组成等对防撞护栏的形式及其高度进行评价。

3 桥面铺装

设计阶段

根据预测运行速度，结合桥梁纵、横坡度设置以及桥面较普通路面易结冰等情况，对

桥面铺装的抗滑能力进行评价O

4 桥面排水

根据设计流量和桥梁纵坡评价桥面泄水孔的油水能力，并评价桥面泄水对桥下车辆

和行人通行的影响。

5 桥墩、台

应根据桥墩、台与路侧净空区的关系评价桥墩设置位置对行车安全性的影响;当桥墩

位于路侧安全净空区范围时，应对桥墩防护措施的安全性进行评价。

4.4.4 桥面侧风影响评价

当桥梁位于 6 级以上大风多发地段时，应评价侧风对桥面行车安全的影响。

4.5 隧道

4.5.1 隧道洞口接线段

1 速度协调性评价

隧道洞口接线段速度协调性按隧道设计速度与洞口接线段的运行速度差值进行评

价。

1)评价方法

隧道段设计速度按批准的项目技术标准采用。隧道洞口接线段运行速度按两端洞口

接线段加元隧道状态下的相同技术指标的等长路段连续计算，并根据运行速度预测方法

对洞口接线段的线形特征点(直线起终点、平曲线起终点及中点、竖曲线变坡点)进行双向

运行速度预测。洞口接线段运行速度计算方法见附录 B。

2)评价标准

隧道设计速度与洞口接线段的运行速度差小于lOkm/h 时，运行速度协调性好，不需

进行调整。

隧道设计速度与洞口接线段的运行速度差为 10- 20km/h 时，速度协调性较好。条件

允许时，可适当调整洞口接线段平面、纵断面、横断面技术指标，使隧道设计速度与洞口接

线段的运行速度差小于lOk曲也。

隧道设计速度与洞口接线段的运行速度差大于 20km/h 时，速度协调性不良，需调整

洞口接线段设计。条件困难时，应在洞口接线段采取减速措施。

2 线形一致性评价

线形一致性按照元隧道状态下的预测运行速度，对隧道各洞口接线内外的平、纵面线
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形进行评价，要求洞口接线内外至少各 3s 运行速度行程长度范围的线形应保持一致。洞

口接线横断面过渡应设置在洞口接线外，其过渡段长度应不小于 3s 运行速度行程。

4.5.2 横断面

隧道横断面布置应根据隧道长度以及交通量情况，评价侧向宽度，人行道、检修道的

宽度，并对紧急停车带、避车洞及横洞等设置的必要性及其防护措施进行评价。

4.5.3 视距

曲线隧道的横向视距应按照设计速度的标准进行检查。当横向视距不足时，可加大

隧道横断面尺寸或采取减速措施。

4.5.4 路面及排水设施

根据隧道内行车安全要求，对隧道内(特别是隧道洞口)路面结构形式、抗滑性能以及

排水沟的形式，对特殊荷载的承载能力等进行评价。评价方法与 4.3.2 和 4.3.3 条相同。

4.5.5 通风、照明及监控设施

根据隧道位置、长度和交通量情况，评价设置通风、照明及监控设施的必要性，并对通

风、照明、监控设施及其使用效果等对行车安全性的影响进行评价。

4.5.6 消防及救援

根据隧道位置、长度和交通量情况，评价设置消防救援设施及其对行车安全性的影

响。

4.6 路线交叉

4.6.1 平面交叉

1 平面交叉位置

平面交叉位置应根据连接道路、交叉口地形以及主线平纵面线形指标状况，按照有利

于保证可识别性及视距三角形区域内通视，并便于控制行车速度的原则进行评价。平面

交叉口应设置在视野开阔的区域，避免设置在凸形竖曲线之后或长大纵坡的底部。

2 间距

平面交叉最小间距应根据交织长度、左转弯车道长度和视距进行评价。当平交口距

离过小时，应通过改移被交道路位置，将相邻平交口合并设置。

3 交叉角度

平面交叉范围内两相交公路的交叉角度应正交或接近正交。当交角小于 70。时，应根

据相交公路线形指标、主交通流方向、地形等对次要公路扭正改线的设计方案进行评价。

4 形式

- 14 一
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平面交叉形式应根据转弯交通量大小、主线及被交路等级、交通管理方式以及相邻道

路的分布情况等，按照尽量减少冲突点数量、最大限度缩小冲突区、主流交通优先的原则，

从有利于行车安全性方面进行评价O

5 速度协调性

1)评价方法

在不考虑平面交叉设置影响的情况下，对平面交叉路段预测平交口的线形特征点(平

交口起、终点及中心点)运行速度进行评价。运行速度计算方法见附录 Bo

平交口设计速度按批准的项目技术标准采用。平交口速度协调性采用平交口运行速

度计算值与设计速度之差进行评价。

2)评价标准

平交口运行速度计算值与设计速度之差小于 20km/h 时，速度协调性较好。

平交口运行速度计算值与设计速度之差大于或等于 20kmlh 时，速度协调性不良，应

对平交口加铺转角的圆曲线半径或附加车道的平、纵面线形指标，横坡，视距，安全设施等

按预测运行速度的标准进行调整O

6 附加车道

附加车道包括变速车道和转弯附加车道(右转弯和左转弯)。

1)变速车道

变速车道应按照预测运行速度的标准、交叉角度对其几何设计指标(长度、宽度、纵

坡、辅助车道以及渐变段的宽度、长度等)进行评价。

2)转弯附加车道

左、右转弯附加车道应根据公路等级、交叉角度、交通组成及交通量等评价其设置必

要性，并应按照预测运行速度的标准评价其右转弯车道半径以及左转弯等候车道的长度

等几何指标。

7 视距

1)评价方法

平交口评价视距采用预测运行速度计算的引道视距(ASD)。引道视距量取标准为:

眼高 1.2m，物高 Om。停车视距计算方法见 4.2.3 条，一般情况下反应时间按 2.5s 计，困

难时可按 2.0s 计。当纵坡大于 2%时，应按 | SSD 

眼高 1.2m、物高 Om 的标准对凸形竖曲线的

影响进行修正。

2)评价标准

采用运行速度计算的两相邻岔路间各自

停车视距(SSD)所组成的三角区内不得有阻

碍通视的物体，如图 4.6.1-1 所示。

当条件限制不能保证两岔路间由停车视

距所组成的通视三角区时，应保证如图

4.6.1-2所示的在主要公路上的安全交叉停车

一 15 一
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视距，次要公路上至主要公路车道中心线为 5 -7m所组成的三角区应保持通视。安全交

叉停车视距(Sβ:D)采用式(4.6. 1)计算。

图 4.6.1-2 安全交叉停车视距三角区

SISD = (3 V85/3. 6) + SSD = O. 833 V85 + SSD ( 4. 6. 1) 

式中 :SISD一一安全交叉停车视距(m) ; 

SSD一一停车视距(m) ; 

V85一一运行速度计算值(kmlh) 0 

8 交通岛和其他交通管理设施

1)交通岛

交通岛应根据预测运行速度、路基横断面布置以及交叉角度，对其形式、岛端困弧半

径、渐变参数以及路缘石类型等进行评价。

2)其他设施

其他交通管理设施包括:行人越路设施、标志、标线和信号、护栏、栅栏、绿篱等，以上

设施应按设计规范要求逐项进行评价。

4.6.2 互通式立体交叉

1 位置

互通式立交位置应根据交叉口地形、主线及被交道平纵面线形指标以及转弯交通量

等情况，按照有利于主流交通方向阻道布置和保证视距的原则进行评价。

2 间距

互通式立交间距是指互通式立交之间或互通式立交与服务区、停车场等服务管理设

施及隧道之间的间距，采用最小间距进行评价。其评价主要内容如下:

(1)互通式立交之间是否有足够的交织区构造长度及变速车道(包括辅助车道)长度。

(2)能否给前置标志留出充分距离，并对立交出口发出预报信息。检查是否能设置合

理的标志牌，以确保主线具有良好的行车条件。

(3)当互通式立交间距小于规范规定的最小间距时，应对采取的安全措施的有效性进

行评价。

3 形式

互通式立交形式应根据转弯交通量、互通式立交等级、交叉口地形、收费方式以及相

邻道路的分布情况进行评价。评价内容如下:



(1)匣道技术指标与各方向转向交通量的适应性。

(2)主流交通的连续性。

设计阶段

(3)整条公路上一系列互通式立交布局的一致性及不…致时采取的安全措施。

4 主线速度协调性评价

1)评价方法

在不考虑互通式立交设置影响的前提下，预测互通式立交路段主线线形特征点(变速

车道起、终点)的运行速度。运行速度计算方法见附录 B。

互通式立交主线的设计速度按批准的项目技术标准采用。互通式立交主线的速度协

调性采用互通式立交主线的运行速度计算值与设计速度之差进行评价。

2)评价标准

互通式立交段主线运行速度计算值与设计速度之差小于或等于 20km/h 时，速度协调

性较好。

互通式立交主线段的运行速度计算值与设计速度之差大于 20km/h 时，速度协调性不

良，应按预测运行速度的标准对互通式立交主线段的平、竖曲线的半径，纵坡，横坡，视距

及加、减速车道长度等技术指标进行调整。

5 匣道速度协调性评价

1)运行速度协调性

按照附录 B 的计算方法，预测互通式立交匣道运行速度，初始速度采用阻道设计速

度。互通式立交臣道运行速度协调性评价按 4. 1. 3 条的方法和标准进行。

2)设计速度与运行速度协调性

互通式立交臣道的设计速度按批准的项目技术标准采用。互通式立交臣道的运行速

度计算值与臣道设计速度之差大于lOkm/h 时，速度协调性不良，应调整互通式立交臣道

的技术指标。

互通式立交臣道的运行速度计算值与臣道设计速度之差小于或等于lOkm/h 时，速度

协调性好。

6 臣道出、人口

1)相邻出、人口间距

相邻出、人口间距采用最小间距进行评价。应按预测运行速度标准，检查互通式立交

相邻出、人口以及出、人口至匣道上的分、合流点之间的距离与规范规定最小值的符合性。

当相邻出、人口间距小于规范规定的最小间距时，应调整阻道出、人口位置。

2)车道数平衡

在互通式立交出、人口，应按规范规定的车道数平衡原则对加、减速车道的车道数进

行检查;臣道为双车道时，应检查辅助车道的设置长度是否符合规范要求。

车道数减少应根据渐变段位置对视距以及标志牌设置要求进行评价O

3)加、减速车道长度

加、减速车道长度应根据主线预测运行速度标准以及臣道车道数、主线纵坡进行评

价。
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4)分流鼻端

根据主线预测运行速度，对分流鼻处最小曲率半径、回旋曲线参数 A 值以及分流鼻

端偏置加宽渐变率进行评价。

7 臣道

1)匣道横断面布置

匣道横断面宽度应按预测交通量和通行能力验算结果进行评价。当单车道臣道长度

较长时，应评价设置超车道的必要性。

2)平、纵面线形和超高、加宽

阻道平、纵面线形应按照预测运行速度进行评价。当预测运行速度超过设计速度

lOkmlh 时，应对臣道平、纵面线形全部指标进行检查和调整，评价方法和标准参见 4.2 节

路线的有关内容O

8 视距

1)臣道

阻道采用停车视距进行评价，评价方法和标准参见 4.2.3 条。

2)分流点

分流点视距应根据主线预测运行速度，采用分流识别视距进行评价。识别视距按

10 - 138 的行程进行计算。整个出口端部，包括分流点后 40m 的臣道路段范围，按识别视

距应保持通视，如图 4.6.2 所示。

3)合流点

平交口的安全交叉停车视
距 =3s 行程+停车视距

匣道合流识别视距
=5s(匮道 )-8s(主线)行程

阻道分流识别视距
=1O-13s行程

图 4.6.2 互通式立交视距参数图

合流点视距应根据主线预测运行速度标准，采用合流识别视距进行评价。合流识别

视距，匣道按行驶 58 的距离进行计算，主线按行驶 88 的距离进行计算。在合流点、主线



识别视距和臣道识别视距三角区内应保持通视，如图 4.6.2 所示。

9 路基路面

按 4.5 节评价内容和方法对主线和阻道分别进行评价。

4.6.3 分离式立交

1 主线下穿式

1)净空

设计阶段

当分离式立交主线位于凹形竖曲线范围时，应检查长大车辆在桥下的净空是否满足

要求(如图 4.6.3 所示)。

图 4.6.3 长大车辆的净空减小

2)桥墩

根据桥墩与路侧安全净空区的关系评价桥墩设置位置对行车安全性的影响 O 当桥墩

位于路侧安全净空区范围时，应对桥墩防护措施的安全性进行评价。

3)视距

根据预测运行车速，检查跨线桥的桥墩、桥台是否位于视距包络图内。当桥墩或桥台

位于包络图内时，应调整其桥墩位置。

2 主线上跨式

主线跨线桥梁按一般桥梁评价方法进行评价，被交路按臣道评价方法进行评价。

4.7 交通工程及沿线设施

4.7.1 标志

1 标志设置

标志设置评价应按常规、警告、指示三个大类逐项进行。评价内容如下:

(1)标志设置的必要性。

(2)标志设置位置的正确性，包括标志高度、距公路硬路肩边缘的横向距离以及警告

标志距危险点的距离等。其中警告标志距危险点的距离应按照运行速度计算值进行评

价，评价标准见表 4.7.1 0
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表 4.7.1 警告标志到危险地点的距离

运行速度(km/h)

距离(m)

>1∞ 

2∞ -250 

佣 -70 ω-40 

1∞ -2∞ 50-1∞ 

(3)标志设置对视距的影响以及是否被跨线桥等构造物遮挡O

<30 

20- 50 

(4)标志的反光强度等级与光线(白天、黑夜)、气候条件(雨、雪、雾等)及运行速度的

适应性。

(5)标志基础和立柱的影响。当标志基础位于路侧净空区内时，标志杆是否采用了解

体消能或易折断的材料，或设置了安全护栏。

(6)标志信息内容变化的连续、有效和正确性。

(7)标志与标线对同一信息内容表述的一致性。

2 标志尺寸和字高

标志尺寸和标志版面上的字高应根据标志的功能类型，按运行速度计算值对应的尺

寸标准进行评价。当设计标志尺寸和字高对应的设计速度小于运行速度计算值 20km/h

时，应增大标志尺寸和标志版面上的字高。

4.7.2 标线及视线诱导标

1 标线

标线设置评价内容如下:

(1)设置公路边线及行车道线路段的标线宽度、厚度、线型(虚、实)、颜色等进行规范

符合性检查。

(2)禁行区的标线设置O

(3)标线在潮湿或夜间等行车条件下的反光性能是否符合安全要求。不能满足要求

时是否设置了反光路钮，并评价反光路钮的设置间距是否符合安全要求。

(4)标线划线材料的抗滑性能。

2 视线诱导标

视线诱导标包括轮廓标、线形诱导标和分合流标志，评价内容为:

(1)轮廓标设置问距及其使用材料检查。

(2)线形诱导标设置路段及其设置间距检查O

(3)分合流标设置与否及其位置检查O

4.7.3 护栏

1 路侧护栏

评价内容为:

(1)路侧净空宽度范围内存在路堤、桥墩(柱)、树木、排水沟、标志、灯杆的刚性立柱或

基础等可能对失控车辆产生安全隐患的路段护栏设置及其形式。

(2)路侧存在悬崖、溪流、铁路或其他道路等安全隐患时护栏的形式和高度。
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(3)护栏设置的连续性和一致性及其端头处理方式。

(4)桥梁、隧道等结构物与引道护栏、路段上不同形式护栏之间(如新泽西护栏与波形

梁护栏)的衔接及过渡方式。

2 中央分隔带护栏

评价内容为:

(1)根据中央分隔带宽度和预测运行速度评价护栏设置的必要性及其形式。

(2)中央分隔带存在桥墩(柱)等刚性固定物时的护栏设置形式。

(3) 中央分隔带护栏对建筑净空限界的影响。

(4)中央分隔带开口段护栏的形式。

4.7.4 中央分隔带防眩设施

l 设置的必要性

中央分隔带防眩设施设置的必要性应根据平纵面线形指标、中间带宽度进行评价。

防眩设施可采用植物防眩或设防眩板的方式。

2 防眩效果

(1)植物防眩:根据灌木长成后的树冠大小评价灌木株距对防眩效果的影响。

(2)防眩板:根据平曲线曲率半径评价防眩板的设置间距和折光角度对防眩效果的影响。

3 视距影响

当连续设置的防眩板和植物防眩将对视距产生影响时，应按运行速度计算值对视距

影响进行评价，评价方法按 4.2 节执行。当连续设置的防眩板和绿篱不能满足视距要求

时，宜改用非连续设置的植物进行防眩。

4.7.5 收费站位置

收费站位置应按货车运行速度计算值及货车停车视距对进入收费站的路段进行评

价。货车停车视距的计算方法和评价标准参见 4.2 节有关内容。

4.7.6 监控系统

监控系统应根据交通工程及沿线设施的分级、交通量及其组成、特大桥梁、隧道、互通

式立交以及特殊气候和气象路段的分布、长大纵坡等评价监控设施设置的合理性。

4.7.7 服务区和停车区

服务区和停车区的评价内容包括其位置、数量以及主线和出入口匣道的几何设计参

数等。

1 服务区和停车区的设置位置和数量应根据沿线管理和服务设施的总体布局、交通

量及其组成、长大纵坡分布等进行评价。

2 服务区和停车区的主线和出人口应道的几何设计参数评价方法及标准与互通式

立交相同，详见 4.6.2 条有关内容。
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5 运营阶段

5.1 公路状况评价

5. 1.1 设计符合性
运营阶段的公路项目，应根据施工过程中的设计变更情况，对建成公路的状况进行设

计符合性评价。评价按照批准的施工图设计文件及变更设计文件进行。评价的内容包括

平面、纵断面、横断面、平纵面线形组合、路基路面、桥梁、隧道、路线交叉、交通工程及沿

线设施等的变更设计、施工部分。评价采取现场调查与设计文件或技术标准对照的方式

进行。

1 现场调查内容

现场调查应在白天和夜间分别进行，有条件时还应对事故多发路段进行雨、雪、雾天

等恶劣气候条件或交通高峰期的调查。路段调查前，应沿公路双方向进行考察，并采取连

续摄像或拍照的方式先将全路状况进行记录，以找出全线的安全敏感区，然后现场对影响

安全的主要区域或路段进行详细勘查O

现场调查主要内容清单如下:

1)平纵面线形

(1)对平曲线半径较小、纵断面线形指标较低的路段，按照设计速度根据不同公路使

用者的视线高度，现场进行平纵面线形连续性和视距的安全性检查。

(2)夜间沿路检查对向行车产生眩光的路段的安全性O

2)路基横断面

(1)沿路检查是否有在未进行预告的情况下，出现路基宽度或车道数量发生变化的情

况。

段。

(2)从通行能力的角度进行观测，是否存在非预期或不正常理由的交通拥挤现象的路

(3)检查公路建筑限界内是否有固定物侵入。

3)路侧

(1)检查并记录路侧安全净空区(安全净空区宽度规定见附录 C) 内所有固定物是否

采取了保护措施，包括未加盖板的深边沟及其他高出路面的排水设施、未设护栏的路堤边

坡、跨线桥(互通立交)桥墩(柱)及其基础、标志杆、照明灯杆、大树等。

(2)检查公路路缘石的形式和高度O

(3)检查路侧安全净空区范围的涵洞洞口形式对行车安全性的影响。



运营阶段

(4)检查路侧安全净空区宽度延伸范围存在陡崖、深水、垂直边沟或其他道路等较大

隐患时采取的保护措施。

4)路面及排水

(1)对路面养护状况、路面平整度进行检查，特别注意路面破损对行车安全的影响。

(2)对陡坡、急弯等路段，以及其他路表抗滑能力明显衰减的路段，进行路面抗滑性能

检测评价。

(3)对路面排水设施养护状况进行检查，同时对泄水能力进行检查。

5)桥梁、涵洞(含分离式立交跨线桥)

(1)检查桥梁护栏(一般为钢筋混凝土)与桥头接线护栏(一般为波形梁)的衔接

方式。

(2)检查桥头接线处、桥梁伸缩缝处是否产生桥头跳车，检查桥面铺装养护状况，桥面

平整度。

(3)桥上设人行道或非机动车道时检查其与行车道的隔离设施。

(4)桥上路侧安全净空区范围的照明灯杆防护措施O

(5)桥面铺装和桥面排水系统检查方法与"路面及排水"相同 O

(6)调查桥梁所在地区是否经常存在桥面侧向 6 级以上大风，侧风存在时有元应急安

全措施(包括特大风时禁止通行的交通管制措施)。

6)隧道

(1)检查隧道洞口形式、隧道洞口附近路基横断面变化等的设计或技术标准符合性以

及对行车可能产生的不安全影响 O

(2)检查洞口段路面构造深度，测定摩阻系数。

(3)在设计条件下，测定进出口照明灯亮度。

(4)测定空气质量，检查通风效果。

(5)检查消防及救援设施的配置情况。

7)平面交叉

(1)检查辅助车道和转弯车道是否设置，及其设计指标的符合性。

(2)按运行速度根据不同车型的视线高度对视距三角形区域进行检查，同时对交叉口

所在区段的纵向视距进行检查O

(3)对排水系统的养护状况和设计指标的符合性进行检查O

(4)检查交通渠化设施以及行人越路设施、标志、标线和信号、护栏、栅栏、绿篱等k 洒

的设置情况。

(5)检查被交道路等级、坡度、路面状况及其对本项目交叉口车辆运行安全的影响，同

时根据被交道路以及本项目交通量检查交叉口控制方式(有信号、无信号)对行车安全的

影响。

8)互通式立交

(1)变速车道设置、交织区长度设计符合性检查。

(2)车道平衡检查以及辅助车道是否设置及其设计符合性检查O
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(3)按运行速度对臣道以及分、合流三角区的安全视距进行检查。

(4)各部位的路缘石形式和高度以及路面排水系统检查O

(5)指示标志和标线内容正确性和可视性检查。

9)交通工程及沿线设施

(1)对各类标志的可见性、标志内容的识读性进行检查。

(2)其他检查内容参见设计阶段评价内容。

10)临时施工区

(1)检查临时施工区的可见性、施工警告标志(警示灯等)的设置及位置对行车安全的

影响。

(2)检查临时施工区对正常路段交通运行的影响、施工期间采取的交通组织措施对行

车安全的影响。

2 评价方法和标准

参见第 4 章设计阶段评价。

5. 1.2 运行速度协调性
运行速度协调性评价采用实测运行速度进行，条件不具备时也可采用第 4 章的运行

速度计算模型进行预测。实测评价运行速度采用断面测速进行统计后得出代表车型的运

行速度( Vss)。在交通事故调查分析的基础上，实测断面应布置在事故多发段和预测运行

速度协调性不良段的线形特征点，测速数据量应满足协统计数量要求O

运行速度评价标准与第 4.1 节相同。

5. 1. 3 设计速度协调性

同一路段设计速度与运行速度的协调性根据实测代表车型运行速度(Vss)进行评价，

条件不具备时也可采用第 4 章的运行速度模型进行预测。

评价标准见第 4.1 节。

5.2 事故调查

调查运营公路事故路段的类型、技术指标、路面状况，事故发生的时间、天气状况，事

故形态、事故车辆速度、事故车型及实载率，交通控制方式等。

5.3 事故分析

应对交通事故的时间分布、空间分布、气侯特征、事故程度、事故原因及形态等进行分

析，并根据运行速度和设计速度协调性评价结果等综合因素对事故黑点进行全面分析，提

出解决措施和改进方案。
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附录 A(l) 公路项目安全性评价报告格式

附录 A( 1) 公路项目安全性评价报告格式

(可行性研究阶段)
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第一章概述

第二章技术标准

第三章技术方案

第四章环境影响

目次
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一、工作依据;

二、工作过程;

三、主要结论。

第一章概 述

第二章技术标准

附录 A( l) 公路项目安全性评价报告格式

根据拟建或改建项目的预测交通量、交通组成、项目功能以及在路网中的地位、沿线

地形等，从行车安全性方面评价公路等级、设计速度、路基横断面宽度等技术指标选择的

合理性及可行性。

第三章技术方案

根据交通量及其组成、平纵面技术指标、气候条件等，从行车安全性方面对技术指标，

起、谊，点，平面交叉，互通式立交，跨线桥及通道方案，改建项目施工期间的分流方案或不

中断交通施工时的交通组织方案进行评价O

一、气候;

二、不良地质;

二、动物。

第四章环境影晌
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附录 A(2) 公路项目安全性评价报告格式

(设计阶段)

- 28 一



第一章概述

第二章工程概况

第三章总体评价

第四章路线

第五章路基路面

第六章桥梁

第七章隧道

第八章路线交叉

第九章交通工程及沿线设施

附录 A(2) 公路项目安全性评价报告格式

目次
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一、工作依据;

二、工作过程;

三、主要结论。

第一章概 述

第二章工程概况

说明项目的地理位置、起吃点、主要控制点、建设规模、技术标准等。

第三章总体评价

一、说明预测路段运行速度的方法、参数及结果;

二、评述相邻路段运行速度协调性的情况;

三、评述同一路段运行速度与计算行车速度协调性的情况。

第四章路 线

一、根据同一路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，提出路段平面、纵断

面、横断面等技术指标的调整建议;

二、根据评价运行速度对停车视距进行检查，并对爬坡车道、紧急避险车道设置的必

要性以及设置方案进行评价O

第五章路基路面

一、根据评价运行速度对路侧安全净空区进行检查，提出调整建议;

二、根据同一路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果以及行车安全性要

求，提出路基路面等设计方案的调整建议。

第六章桥 梁

一、根据同一路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，提出桥梁接线路段

的平、纵、横调整建议;

二、根据项目特点和行车安全要求，提出桥梁护栏、桥面铺装、排水设施以及桥头衔

接等方面的调整建议。
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第七章隧 道

一、根据同一路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，提出隧道接线路段

平、纵、横等方面的调整建议;

二、根据项目特点和行车安全要求，提出隧道与路基衔接、路面、排水以及运营管理

设施等方面的调整建议O

第八章路线交叉

一、根据平面交叉或立体交叉运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，提出平

面交叉或立体交叉的位置、形式等方面的调整建议;

二、根据评价运行速度对变速车道的长度、视距三角区以及臣道的平、纵、横等方面

的技术指标进行检查，并提出调整建议。

第九章交通工程及沿线设施

一、根据路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，对标志位置、版面和字体

尺寸以及收费设施的位置等方面提出调整建议;

二、对标志基础及系统性、护栏位置和形式、标线和诱导标志的有效性等进行检查，

提出调整建议。
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附录 A(3) 公路项目安全性评价报告格式

(运营阶段)
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附录 A(3} 公路项目安全性评价报告格式

目次

第一章概述

第二章工程概况

第=章交通事故调查及统计分析

第四章总体评价

第五章路线

第六章路基路面

第七章桥梁

第八章隧道

第九章路线交叉

第十章交通工程及沿线设施
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一、工作依据，

二、工作过程;

三、主要结论。

第一章概 述

第二章工程概况

说明项目的地理位置、起施点、主要控制点、建设规模、技术标准等。

第三章 交通事故调查及统计分析

一、根据事故统计资料对交通事故的时间、空间、气候特征、事故程度、事故原因、车

型、实载率以及形态等进行分析。

二、根据协调性评价结果对事故黑点进行分析。

第四章总体评价

一、说明运行速度实测或预测的方法、参数及结果。

二、评述相邻路段运行速度协调性的情况，结合事故调查兮析结果提出整改建议。

三、评述同-路段运行速度与设计速度协调性的情况。

第五章路 线

根据评价运行速度对停车视距进行检查，并对爬坡车道、紧急避险车道设置的必要性

以及设置方案进行评价O

第六章路基路面

一、根据评价运行速度对路侧安全净空区进行检查，提出调整建议;

二、根据现场调查结果以及行车安全性要求，提出路基路面的调整建议。

第七章桥 梁

一、根据同一路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，提出桥梁接线路段

安全设施的整改建议。
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二、根据现场调查结果提出桥梁护栏、桥面铺装、排水设施以及桥头衔接等方面的整

改建议。

第八章隧 道

一、根据同一路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，提出隧道接线路段

安全设施的整改建议O

二、根据现场调查结果提出隧路衔接、路面、排水以及运营管理设施等方面的整改建

议。

第九章路线交叉

一、根据平面交叉或立体交叉运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，对匣道

与主线运行车速的适应性提出整改建议。

二、根据评价运行速度对变速车道的长度、视距三角区以及阻道的平、纵、横等方面

的技术指标进行检查，并提出调整建议。

第十章 交通工程及沿线设施

一、根据路段运行速度与计算行车速度协调性评价的结果，对标志位置、版面和字体

尺寸以及收费设施的位置等方面提出调整建议O

二、对标志基础及系统性、护栏位置和形式、标线和诱导标志的有效性等进行检查，

提出调整建议。

三、根据事故分析结果，针对事故主要原因提出交通工程及沿线设施整改方案。
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附录 B( 1) 运行速度计算方法(一)

B( 1) .O.1 运行速度分析路段划分

根据曲线半径和纵坡坡度的大小将整条路线划分为直线段、纵坡段、平曲线段和弯坡

组合段等若干个分析单元，每个单元的起、终点为预测运行速度线形特征点。其中，纵坡

坡度小于 3%的直线段和半径大于 l000m 的大半径曲线自成一段;其余小半径曲线段和

纵坡坡度大于 3% 、坡长大于 3∞m 的纵坡路段以及弯坡组合段，作为独立单元分别进行

运行速度测算;当直线段位于两小半径曲线段之间，且长度小于临界值 2∞m 时，则该直

线视为短直线，车辆在此路段上的运行速度保持不变。

B( 1) .0.2 运行速度怖的测算

在任选一个方向进行第一次的运行速度 VS5测算时，首先要推算与设计路段衔接的相

邻路段速度，作为本路段的初始运行速度 Vo.然后根据所划分的路段类型，按直线段、平

曲线段和长大纵坡路段等分别进行运行速度峭的测算O

l 初始运行速度 u。

一般可通过调查点的现场观测或按表 B( 1) .0.2-1 估算各种设计速度对应的小客车

和大型货车的运行速度，作为预测路段的初始运行速度 Voo

表团1) .0.2-1 设计速度与运行速度 Vo 间的对应关系表

设计速度(kmIh) ω 80 1∞ 120 

小客车 80 95 110 120 
初始运行速度 Vo

大型货车 55 白 75 75 

2 直线段上的加速过程和稳定运行速度

在平直路段上，小客车和大货车在直线上都有一个期望行驶速度。当初始运行速度

Vo 小于期望运行速度时为变加速过程，直至达到稳定的期望车速后匀速行驶。平直路段

上车辆的加速过程，按式(B( 1) .0.2-1)和表 B( 1) .0.2-2 测算车辆在直线上的运行速度。

Vs =v VÕ + 2α0 5 
式中 : V s一一直线段上的期望车速(m/s) ; 

Vo一一驶出曲线后的运行速度(m/s) ; 

α。一一车辆的加速度(m/s2 ) ; 

S一一直线段距离(m) 。

平直路段上期望运行速度和推荐加速度值见表 B( 1) .0.2-2 0 

(B( 1) .0.2-1) 



附录 B(l) 运行速度计算方法(一)

表 B(1) .0.2-2 平直路段上期望运行速度和推荐加速度值

车 型 小客车 大货车

期望运行车速 ve( kmIh) 120 75 

推荐加速度值 α。(m/s2 ) 0.15 - 0.50 0.20- 0.25 

3 小半径曲线段的运行速度

对于平曲线半径小于 l000m 的路段，分别对曲线中部和曲线出口处的运行速度进行

预测。根据曲线人口速度 Vin、当前路段的曲线半径 Rnow和前接曲线的半径 Rb础，预测曲

线中部的速度 Vmiddle;然后根据曲线中部速度 Vmiddle、当前路段的曲线半径 Rnow和后续路段

的曲线半径 Rfront ， 预测曲线出口处的运行速度 Vout 。
曲线中部速度 Vmiddle和曲线出口处的运行速度 Vout分别按表 B(1) .0.2-3 中的速度预

测模型进行计算。

表 B( 1) .0.2-3 平曲线上的速度预测模型

曲线连接形式 平曲线模型

小客车 Vmi.副le= -24.212 + 0.834vin+5.729InRnow 
入口直线-曲线

大货车 Vmiddle = - 9 .432 + 0.963 Vin + 1. 522InRoow 

小客车 Vmi创le = 1.277 + 0.924vin + 6.191nRn阳 - 5.9591nRh础
人口曲线-曲线

大货车 Vmiddle = - 24 .472 + O. 现沁盯in + 3. 629lnRnow 

小客车 Vou1 = -1 1. 946+0.佣8Vmi创le

出口曲线-直线
大货车 vou1 =5.217+0.但6Vmiddle

小客车 Vou1 = -1 1. 299+0.936vmiddle-2.仪均1lnRnow + 5.却'3InRfron1
出口曲线-曲线

大货车 vou1 =5.899+0.归5Vmiωle - 1.∞15InR"ow + 0.3291nRfron1 

4 纵坡路段

当纵坡坡度大于 3% 、坡长大于 3∞m 时，按表 B(1) .0.2-4 对小客车和大货车的运行

速度内5进行修正。

表团1) .0.2-4 特殊纵坡下各车型运行速度的修正

速度调整值
纵坡坡度

小客车 大货车

坡度~4% 降低 5阳νhll棚m 按图 B( l) .0. 2 所示速度折减
上坡

量与坡长的关系曲线进行调整坡度 >4% 降低 8km1νl倒)m

坡度运4%
增加lOkmlhl5∞m 增加lOkmlhl5∞m
至期望运行速度 至期望运行速度

下坡
增加lOkmlhl5∞m 增加 15阳川115∞m

坡度 >4%
至期塑运行速度 至期望运行速度
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图 B(1) .0.2 速度折减量与坡长的关系曲线图

5 弯坡组合路段

根据划分路段曲线前的人口速度、曲线半径和纵坡坡度，按表 B(1 ).0.2-5 计算小客

车和大货车在弯坡组合线形中点的运行速度 VS50

表 B( l) .0.2-5 弯坡组合线形下的运行速度预测模型

曲线连接形式 弯坡组合运行速度预测值

小客车 Vmiddle = - 31.669 + O. 574vin + 11. 714lnRnow + O. 176inow1 
入口直线响曲线

大货车 Vmiddle = 1. 782 + O. 859盯in - 0.51 inow1 + 1. 1961nRnow 

小客车 Vmi剑le=0.750 + 0.802vin+ 2.7171nRnow -0.281inow1 
入口曲线-曲线

大货车 Vmi创le = - 1.798 + O.248lnR"阳+ 0.977 Vin - 0.133 inow1 + O. 23lnRbac 

小客车 Car: V唰= 27. 294 + O. 720 V middle - 1. 444 inow2 
出口曲线.纵坡

大货车 Truck: Vout = 13.490 + O. 797vmiddle - O. 697inow2 

小客车 Car: V删= 1.819 + O. 839vmi创le + 1. 427lnRnow + O. 782lnR front - O. 48i now2 
出口曲线.曲线

大货车 Truck: Vout = 26. 837 + O. 1091nRfroot - 3. 0391nRnow - O. 594in叫 + O. 830vmiddle 

注:①表中 RE [120 ， 1侧]U [2% ， 6%J;

② Vin 、 Vnnddle 、u一一分别为驶入曲线的速度、曲中或变坡点前的速度、驶出曲线的速度;

③Rb配k 、 R啊 ， Rfroot 分别为驶入曲线前的半径、所在曲线的半径、前曲线的半径:

④ !nowl 、w一一分别为曲线前后两段的不同坡度。

B( 1) .0.3 运行速度断面图

根据各分析单元测算的运行速度值，以 VS5为纵坐标，路线里程桩号为横坐标，加上直

线与平曲线、纵坡、竖曲线等栏目，绘制出沿线运行速度变化曲线，即"运行速度断面图"
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附录 B(2) 运行速度计算方法(二)

B(2) .0.1 计算图表
(1)表 B(2) .0.1-1:路段上小客车的运行车速表。

(2) 图 B(2) .0.1-1:直线段小客车速度图 O

(3)图 B(2) .0.1-2: 曲线段小客车运行速度图。

B(2) .0.2 计算方法

第一步:

(1)按照设计成果绘制平面线形草图。

附录 B(2) 运行速度计算方法(二)

(2)对须计算车速的路段，考虑1. 0 - 1. 5km 长度的引道(即到达计算路段以前路段)

运行速度。

(3)把一条路线划分成若干个路段，每个直线自成一段，半径大于 6∞m 的平曲线视为

直线。

(4) 将位于表 B(2) .0.1-1 第一纵栏范围之一的相邻曲线划分为一个路段，曲线组中

一条曲线若不位于表 B(2) .0.1-1 第一纵栏范围时，应单独划分成一个路段。

表 B(2) .0.1-1 路段上小害车的运行车速表

路段半径范围(m) 路段单曲线半径(m) 路段运行车速 (kmlh)

45 - 65 55 50 

50-70 ω 52 

55 -75 65 54 

ω- 85 70 56 

70-90 80 58 

75 - 1∞ 85 ω 

80 - 105 95 62 

85 - 115 l∞ 64 

90- 125 110 66 

1∞ -140 120 68 

105 - 150 130 71 

110- 170 140 73 

120 - 1佣 lω 75 

130 - 215 175 77 
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续上表

路段半径范围(m) 路段单曲线半径(m) 路段运行车速 (kmlh)

145 - 240 l佣 79 

1ω-2ω 210 82 

180- 285 235 84 

2∞- 310 2ω 86 

225 - 335 2施。 89 

245-3ω 305 91 

270- 3佣 330 93 

295 - 415 355 96 

320- 445 385 98 

350- 475 410 1∞ 

370- 5∞ 斜。 103 

4∞ -530 465 105 

425 -5创 4佣 106 祷

450- 585 520 107 祷

480- 610 545 108 祷

5∞-剧。 570 109 祷

530+ 600 110 养

注:①祷这些估算在测试数据范围以外;

②除雨雾天气影响视线外，本表仅对潮湿公路有效。

第二步:根据路线草图，按表 B(2).0.1-1 和图 B(2) . 0.1-1 、图 B(2)0.1-2. 即可计算出

每个行车方向各路段起、终点，线形特征点以及特定点的运行车速。
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附录 B(2) 运行速度计算方法(二)
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图 B(2)0.1-2 曲线段小客车的运行速度

第三步:根据纵坡坡度对运行速度进行修正O

(1)纵坡坡度大于等于 4%时，运行车速加减 5km/h。

(2)纵坡坡度大于等于 3% ，并且纵坡长度(连续上坡或者连续下坡)大于 2km，运行车

速加减 5km/ho
最后，根据以上运行速度预测值绘制出连续的运行速度图。

B(2) .0.3 计算说明

(1)本方法仅适用于小客车。

(2)半径超过刷m 的平曲线按直线段考虑。

(3)车道宽度小于 3m 时，车速计算值可减小 3km/h。

(4)路面状况效应:在有车辙或面层破裂的公路上，车速计算值可酌减 5 -lOkm/ho 
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附录 C 路侧安全净空区宽度计算方法

C.O.l 直线段安全净空区基本宽度

填/挖方路基直线段路侧安全净空宽度规定分别见图 C.O.l-l 和图 C.O.1-2 o

6 

μ产

/已r/ 
/ 二/r/ / 

/↓巧v ~ 巴v 路堤段

比/气v::: ?去/' 
v 眨v: 豆豆v--

」一

单向AADT
到达交通量)

~5仪lO

40∞ 
3000 
20∞ 

~1 0∞ 

10 

8 

A
哼

(
g
)
M
R

处

2 

o 50 60 70 80 90 100 110 120 

运行速度(kmlh)

图 C.0.1-1 填方路基安全净宽
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图 C.0.1-2 挖力·路基安全净宽

C.O.2 曲线段安全净空区基本宽度

曲线外的安全净空带宽度采用直线段安全净空宽度乘以曲线系数 Fc(见图 C.O.2)

求得。

C.O.3 边坡坡率对安全净空区宽度的影响
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附录 C 路侧安全净空区宽度计算方法
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图 C.O.2 曲线段安全净空带宽度调整系数

(1)填方边坡坡度陡于 1:3.5 的边坡上不能行车，故不能作为有效安全净空区。

(2)当填方边坡在 1:3.5 和 1:5.5 之间时，驾驶人就有较多的机会控制车辆下坡，故

可以利用1/2 宽度的边坡为安全净空区。

(3)当边坡坡度为缓于 1 :6 时，整个坡面宽度均可作为安全净空区。
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